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i@ Verfahren zum Pordem von Portionen aus k5rnigem oder pulvrigem Schuttgut sowie Vorrichtung zur 
I Durchfuhrung des Verfahrens 

i@ An einem Pfropfenforderer mit taktweise betriebenen, an 

je einer eingangsseltig (12) und einer ausgangsseitig eines 

Sendegef asses (3) gelegenen Druckluftleitung (17) gelege- 
I nen Taktventiten (14. 18) ist dam Sendegef a& (3) ein 

Vollmeider (5) zugeordnet der wenigstens eines der beiden 

Taktventiie (14 bzw. 18) steuert 
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Der Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur 
Fdrderung von Portioncn aus komigem oder pulvrigem 
SchQttgut nach dem Obcrbegriff des Anspruchs Ivsovyie 
eine Vorrichtung zur Durchf uhrung des Verf ahrens. : 

Die Fdrderung von kdrnigem odcr pulvrigcm Schytt- 
gut in Form von Portionen, auch als Pfropfenfdrderung 
bezeichnet, wird insbesondere bei empfindlichen Gu^ 
tern angewandt Dabci wird im Gegensatz zur ublichen 
pneumaiischen Schuttgutfdrderung, bei der das Farder- 
gut innerhaJb des Tragergasstroraes suspendiert ist, eine 
abwechselnde Folge aus Gutportionen ("Pfropfcn") und 
Druckgaspolstem gefdrdert Das Fdrdergut wird aus 
einem SendegefiB, das im allgemeinen aus einem unter 
Druck stehenden Vorratsgefafl beschickt wird, in eine 
Farderleitung weiterbefordert Das Volumen des Sen- 
degefafles entspricht dabei vorteilhafterweise dem zu 
bildenden Gutpfropfen. 

In der DE-B-26 22 073 wird eine Einrichtung zum 
pneumatischen Transport von Schuttgut beschrieben, 
bei der ein Druckbehalter mit relativ groBem Volumen 
das Schuttgut aufnimmt Eine unterhaJb des Druckbe- 
halterauslaufs angeordnete FQIktandssonde steuert bei 
Absinken des Schuttgutspiegels ein VerschluBorgan am 
Druckbehalterauslauf. ein Absperrventil einer Druck- 
lufttufflhning und ein Offnungsventil einer Entspan- 
nungsleitung am Druckbehalter. Damit wird das schlag- 
anige Expandieren des Druckmediums in die Fdrderlei- 
tung vermieden. Jedoch ist aufgrund der GrdBc des 
Dnickbehalters, die cine kontinuierliche Fdrderung im 
eigentlichen Sinn nichi ermdglicht, und aufgrund der 
unkorrelierten Druckbeaufschlagung von Druckbehal- 
ter und Fdrderleitung die bei niedriger Fdrdergeschwin- 
digkeiten erfolgende pneumatische Fdrderung keine 
Pfropfenfarderung. Die Bildung von Gutportionen ge- 
schieht in der Fdrderleitung, wo durch taktweises Einlei- 
ten yon Druckmedium eine Unterteilung des Gutstran- 
ges in Gutportionen erreicht wird 

Eine derartige Einrichtung wird in der DE- 
C-26 26 411 beschrieben, die hiermit im Rahmen diescr 
Beschreibung als geoffenbart gilt, und bei der ein Sende* 
gefaB vorgesehen ist, dessen Volumen in etwa dem eines 
Gutpfropfens entspricht und das Qber eine Rotations- 
sctfleuse mit dem SchOttgut beschickt wird Dabei ist je 
eine Dnickluftleitung zum SendegefaB und der Fdrder- 
leitung vorgesehen, wobei das uber erstere eingeleiteie 
Druckmedium das eingespeiste Schuttgut gegen den 
trichterfdrmigen Auslauf des SendegefaBes druckt und 
das Qber letztere eingeleitete Druckmedium den in die 
Fdrdierlcitung gepreBten Gutstrang in einzelne Portio- 
nen trennt, die ihrerseits durch Polster aus Druckme- 
dien getrennt sind Das Einleiten des Druckmediums in 
eine Fdrderleitung muB demzufolge in einer periodisch 
intermittierenden Weise erfolgen, was durch eine ent- 
sprechende Steuening eines Magnetventils fiber ein 
Zeitrelais geschieht Dieses Zeitrelais steuert in gleicher 
Weise, nur gegenperiodisch. ein Magnetventii in der 
Druckleitung zum SendegefaB. so daB bei offenem Ven- 
til der Druckleitung zum SendegefaB das Ventil der 
Druckleitung zur Fdrderleitung geschlossen ist Diese 
den beiden Druckleitungen zugeordneten, durch das 
Zeitrelais bestimmten Taktzeiten werden je nach Fdr- 
derleistung eingestellL Das bedingt Unsicherheiten, die 
vor aliem daraus resultieren, daB die Beschickung des 
SendegefaBes nicht unbedingt gleichmaBig erfolgt 
Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, die 



gem Oder kdrnigem Schfittgut, der sogenannten Pfrop- 
fenfdrderung, zu vereinfachea in Obereinsiimmung mit 
der eingespeisten Schuttgutmenge. Dies gelingt uberra- 
schend durch. ein Verfahren bzw. durch eine Vorrich- 
-5 tung mit den im Kennzeichen des Anspruches 1 bzw. 5 
' beschriebenen Merkmalcn. 
- . Der Fiillgrad des in etwa dem Volumen einer Gutpor- 
lion entsprechenden SendegefaBes wird uberwacht, wo- 
bei fiber einen Sensor ein der Druckleitung zum Sende- 
10 gefaB zugeordnetes Ventil gedffnet wird wenn das Sen- 
degefaB gefflllt ist 

Die Taktfrequenz ffir das periodisch, gegengleich 
Offnen und SchlieBen der beiden Druckleitungen fiber 
die ihnen zugeordneten Ventile kann auf unterschiedli- 
15 che Weise erreicht werdea So kann eine zeiiabhangige 
Steuerung, beispielsweise mit mindestcns einem Mono- 
flop, zwischen den beiden Ventilen vorgesehen sein, so 
daB nach Offnen des ersten Ventils zum SendegefaB das 
Offnen des zweiten Ventils zur Fdrderleitung und damit 
20 das SchlieBen des ersten Ventils verzdgert erfolgt 

Ebenso ist eine unabhangige Steuerung des zweiten 
Ventils fiber einen Leerstandsensor mdglich, der im Be- 
reich des trichterfdrmigen Auslaufs des SendegefaBes 
angeordnet ist 

25 In gleicher Weise werden — allerdings fiber einen 
einzigen. analogen Niveau-Sensor — jeweils bei Errei- 
chen der voUen Ffillhdhe im SendegefaB bzw. bei Errei- 
chen des Leerstandes fiber jeweils einen von zwei 
Schwellwertschaltem die beiden Ventile betatigt 
30 Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung beispielhaft beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines in er- 
findungsgemaBer Weise gesteuerten Pfropfenfdrderers, 
zu dem die 
35 Fig. 2 und 3 Varianten darstellen. 

Aus einem unter Druck stehenden VorratsgefaB 1 
wird das Schfittgut mittels einer Zellenradschleuse 2 in 
der Weise in ein SendegefaB 3 eingeschleust, wie dies in 
der DE-PS 26 26411 beschrieben ist Im B reich d s 
40 Einlaufs dieses SendegefaBes 3. dessen Volumen im we- 
sentlichen dem Volumen eines zu bildenden Gutpfrop- 
fens entspricht, ist in bekannter Weise eine von einer 
gemeinsamen Versorgungsleitung 13 ffir das Druckme- 
dium abzweigende Druckleitung 12 angeschlossen, die 
45 ein Elektromagnetventil 14, ein Feineinstell ventil 15 so- 
wie em Rfickschlagventil 16 aufweist Analog dazu ist 
der Auslaufseiie des SendegefaBes 3 bzw. dem diesem 
GefaB 3 zugekehrten Ende einer Fdrderieitung 4 eine 
weitere Druckleitung 17 zugeordnet die wie die Leitung 
50 12 ein Elektromagnetventil 18, ein Feineinstellventil 19 
und ein Rfickschlagventil 20 aufweist 

Abweichend von der bekannten Ausbildung ist an der 
Einlaufseite des SendegefaBes 3 ein Ffillstandsensor 5 
vorgesehen, der bei Erreichen einer vorb stimmten 
55 FuUhdhe innerhaJb des SendegefaBes 3 ein Signal an das 
Ventil 14 abgibt so daB dieses dffnet Somit wird das 
Material im SendegefaB 3 unter Druck gesetzt und ge- 
gen die Fdrderleitung 4 geschobea 
Gleichzeitig wird das vom Ffillstandsens r 5 abgege- 
60 bene Signal fiber eine Leitung 25 einem einstellbaren 
Zeitglied 24, z. B. mit zwei hintereinandergeschalteten 
Monofiops zugefuhrt, der nach Verstreichen einer mit 
Hilfe eines Einstellknopfes 23 einstellbaren Verweilzeit 
(erster Monoflop) fiber eine Leitung 26 ein Signal vor- 
65 bestimmter Dauer (zweites Monoflop) an das Ventil 18 
abgibt Bei Anderungen des Fdrderdurchsatzes braucht 
also lediglich die Verweilzeit mittels des Knopfes 23 
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Etwa in dem Augenblick, in dem das Vcntil 18 der 
Druckleitung 17 zur Fdrdcrleitung 4 affnct, schlieBt das 
jVentil 14 der Druckleitung 12 zxxm sendegef&B 3 und 
jwird erst wiedcr bei Erreichen der vorbcstimmten Full- 
hdhc im SendegeffiB 3 uber ein vom Fullstandsensor 5 5 
abgegebenes Signal gedffnct, wobei gleichzeitig das 
Ventil 18 schlieBt Der Rhythmus des entgegengesetzt 
stattfindenden Offnens und SchiieBens der beidcn Ven- 
ule ist periodisch, nur vom Durchsatz des Schuttgutes 
abhangig, wobei die Zeitdauer der jeweiligen Offen- 10 
und Geschlossen-Zustinde der beiden Venule unter- 
schiedlich lang sein kann. Dabei wire es auch denkbar. 
das Ventil 18 vom Sensor 5 zu steuem, indem dessen 
Ausgangssignal in einer zum Ventil 18 fflhrenden Lei- 
tung differcnziert wird (Koppelkondcnsator) und der 15 
negative Nadelimpuls am Ausgange des Differenzier- 
gliedes unmittelbar an das Ventil 18 abgegeben wird 
Dieses kann Qber ein Zeitrelais (als magnetischer Betftti- 
ger) gesteuert sein, urn allenfalls eine VerzSgerungszeit 
an diesem unmittelbar einstellen zu kdnnen. wobei die 20 
Stufe 24 dann entfailt bzw. ihre Funktion in das Maenet- 
ventil 18integriertist 

. Wahrend bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 immer 
inoch em Zeiiglied 24, z. B. mit mindestens einem Mono- 
jflop vorgesehen ist, veranschaulicht Fig. 2 eine Ausfuh- 25 
Jningsform, bei der das Ventil 18 ebenfalls uber einen 
iSensor betStigt wird WShrend also der Fullstandsensor 
•5 auch hier Qber seine Ausgangsleitung 22 mit dem Elek- 
trovemil 14 verbunden ist, ist ein Uerstandsensor 21 an 
die Leitung 26 angeschlossen, um das Ventil 18 zu steu- 30 
lem. Dieser Leerstandsensor 21 ist bei der gezeigten 
Ausffihrung an der Unterseite des SendegefaBes 3 anee- 
ordnet 

Wahrend die FQllstandsmelder 5 und 21 praktisch di- 
gital arbeiten, ist in Fig. 3 die Arbeitsweise eines analog 35 
arbeitenden Niveaufuhlers 8 gczeigt Dieser miBt so- 
wohl das obcre, als auch das untere Niveau innerhalb 
des SendegeftBes 3, wobei das obere VoU-Niveau durch 
emen Schwellwertschalter 9. das untere (Leer-)Niveau 
durch einen Schwellwertschalter 10 festgelegt wird Ge- 40 
jwunschtenfalls kdnnen die SchWellwerte beider Schal- 
jter 9 und 10 einsiellbar sein. Dementsprechend wird bei 
jUberschreiten des Schwellwertes des Schweliwertschal- 
jters 9 (VoUmeldung) das Ventil 14 betitigt, bei Unter- 
ischreiten des Schwellwertes der Schwellwertstufc 10 45 
(Leermeldung)das Ventil la 

Fur die meisten Schuttgiiter ist es schwierig, analoge 
Niveaumessungen durchzufQhrcn. (StaubatmosphSre), 
aus welchem Grande ein digital arbeitender Sensor (vgl. 
Fig. 1 ) zur Vollmeldung bevorzugt wird 50 
j Selbstverstandlich komrat es auf die GrdBe des Sen- 
degefaBes nicht besonders an, vielmehr darauf, daB der 
jVollmelder an einer Stelle angeordnet ist, die dem Volu- 
men eines Pfropfens entspricht 
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1. Verfahren zum Bilden von Portionen aus pulvri- 
gem Oder kdmigem Schutigut, bei dem das Schutt- 
gut in ein SendegefSB (3) gespeist und von diesem 60 
in eine Fdrderleitung (4) transportiert wird wobei 
der Transport des Schuttgutes vom SendegefaB (3) 
und in die Fdrderleitung (4) mittels einer Gas-/Luft- 
I strdmung erfolgt, dadurch gekennzeichn U daB 
i die Gasstromung in SendegefaB (3) und Fdrderlei- 65 
I tung (4) in Abhangigkeit von dem Erreichen des 
i Fullzustands des SendegefaBes Qber wenigstens ei- 



2. Verfahren nach Ansprach 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Erreichen eines vorbestimmten 
Fullzustands die Druckleitung (12) zum SendegefaB 
(3) gefiffnet und diejenige (17) zur Forderleitung {4% 
vorzugsweise Qber je ein Eicktroifnaghetventil (14; 
18),geschlossenwird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnei. daB das Offnen der Druckleitung (17) 
zur F6rderleitung (4) uber einen als Verzdgerungs- 
schaltung dienenden Monoflop (24) geschieht, des- 
sen Verweilzeit in Abhangigkeit zum FdrderfluB 
des Schuttgutes eingestellt werden kann, wobei mit 
dem Offnen der Drackleitung (17) zur Fdrdcrlei- 
tung (4) das SchlieBen der Druckleitung (12) zum 
SendegefaB (3) erfolgt 

4. Verfahren nach Ansprach 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB bei Erreichen des Leerzustandes 
des SendegefaBes (3) uber einen Uerstandsensor 
(21; 8) die Drackleitung (12) zum SendegefaB (3) 
geschlossen und diejenige (17) zur Fdrderleitune (4) 
gedffnetwird 

5. Vorrichtung zur DurchfQhrang des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, mit 
emem in eine Forderleitung (4) mundenden Sende- 
gefaB (3X das uber eine Schleuse (1) mit dem 
Schuttgut gespeist wird wobei jeweils mit minde- 
stens einem steuerbaren Ventil versehene pneuma- 
usche Leitungen (12; 17) sowohl eingangsseitig des 
SendegefaBes (3) als auch ausgangsseitig mit der 
F6rderleitung (4) verbunden sind und eine Steuer- 
emrichtung zum intermittierenden Beaufschlagen 
des SendegefaBes bzw. der Ffirderleitung mit 
Drackmedium uber die steuerbaren Ventile (14, 18) 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerangseinrichtung wenigstens einen Fullstand- 
sensor (5; 8) zur FeststeUung des Vollfullstandes 
des Schuttgutes im SendegefaB (3) aufweist 

6. Vorrichtung nach Ansprach 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der FQllsundsensor (5; 8) am Sende- 
gefaB im Bereich der EinfluBdffnung fur das Schutt- 
gut angeordnet ist und mit einem das Offnen und 
SchlieBen der Drackleitung (12) zum SendegefaB 
(3) bewirkenden Ventil (14), das vorzugsweise ein 
Elektromagnetventil ist, verbunden ist 

7. Vorrichtung nach Ansprach 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung zusatz- 
lich ein Zeitglied (24) aufweist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung zusatz- 
iich einen Leerstandsensor (21) aufweist, der vor- 
zugsweise am trichterformigen Auslauf des Sende- 
gefaBes (3) angeordnet ist 
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